Pengembangan Subject Specific Pedagogy (SSP) Media Pembelajaran Fisika Local Wisdom “MerBam” Berbantuan Smartphone Untuk Meningkatkan Kemandirian Belajar dan Kemampuan Problem Solving. by Saputra, Saint & Supahar, Supahar
TESIS 
Pengembangan Subject Specific Pedagogy (SSP) Media 
Pembelajaran Fisika Local Wisdom “MerBam” Berbantuan 
Smartphone Untuk Meningkatkan Kemandirian Belajar dan 














 NIM 17726251055 
 
Tesis ini ditulis untuk memenuhi sebagian persyaratan 




PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA 
PROGRAM PASCA SARJANA 











































































Saya yang bertanda tangan di bawah ini: 
 Nama mahasiswa : Saint Saputra 
 Nomor Mahasiswa : 17726251055 
Program Studi  : Pendidikan Fisika 
Dengan ini menyatakan bahwa tesis ini merupakan hasil karya saya sendiri dan 
belum pernah diajukan untuk memperoleh magister di suatu perguruan tinggi, dan 
sepanjang pengetahuan saya dalam tesis ini tidak terdapat karya atau pendapat yang 
pernah ditulis atau diterbitkan oleh orang lain kecuali secara tertulis diacu dalam 
naska ini dan disebut dalam daftar pustaka. 
 
 
Yogyakarta,                                2019 











































































































Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa yang telah 
melimpahkan berkah dan rahmat-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan tesis 
dengan judul “Pengembangan Subject Specific Pedagogy (SSP) Media 
Pembelajaran Fisika Local Wisdom “MerBam” Berbantuan Smartphone Untuk 
Meningkatkan Kemandirian Belajar dan Kemampuan Problem Solving”. Tesis ini 
disusun sebagai syarat untuk memperoleh gelar Magister Pendidikan Fisika di 
Program Pascasarjana Universitas Negeri Yogyakarta. Penyusunan tesis ini tidak 
lepas dari dukungan berbagai pihak yang telah memberikan bantuan, bimbingan, 
saran dan pengarahan. Oleh karena itu penulis mengucapkan terimakasih kepada: 
1. Prof. Dr. Marsigit, M. A. selaku Direktur Program Pascasarjana Universitas 
Negeri Yogyakarta beserta seluruh staf atas segala bantuan yang diberikan. 
2. Dr. Heru Kuswanto, M. Si., selaku Ketua Program Studi Pendidikan Fisika 
Pascasarjana Universitas Negeri Yogyakarta beserta dosen pendidikan fisika 
yang telah memberikan ilmunya.  
3. Dr. Supahar, M.Si., selaku pembimbing yang telah memberikan arahan, 
bimbingan, ilmu dan motivasinya sehingga penulisan tesis ini dapat 
diselesaikan. 
4. Prof. Dr. Mundilarto, M.Pd., Drs. Jaslin Ikhsan, M.App.Sc.,Ph.D., dan Dr. Rida 
Siti Nur’aini Mahmudah S.Si, M.Si., selaku validator yang telah memberikan 
penilaian dan saran terhadap produk dan instrumen yang dikembangkan. 
5. Akmalu Rijal Putram, M.Pd., selaku kepala sekolah SMAN 3 Solok Selatan 
yang telah memberikan izin penelitian kepada peneliti. 
6. Luli Srimuliani S.Pd., Nasti Saputri S.Pd., selaku guru fisika yang telah 
membantu selama penelitian berlangsung dan memberikan penilaian serta 
saran terhadap produk dan instrumen penelitian.  
7. Kedua orang tua saya Drs. Syaiful Azwir M.Si dan Nurhayati S.Pd atas segala 
doa, semangat dan dukungan dalam penyelesaian tesis ini. 
8. Keempat saudara saya atas segala doa, semangat dan dukungan dalam 
penyelesaian tesis ini.  
 vii 
 
9. Teman- teman mahasiswa Pendidikan Fisika 2017 yang telah memberikan 
bantuan dan dukungan dalam penyelesaian tesis ini. 
10. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan yang telah memberikan 
bantuan selama penelitian. 
Penulis menyadari bahwa masih banyak kekurangan penulis dalam menyelesaikan 
penelitian dan penyusunan tesis ini. Oleh karena itu peneliti mengharapkan kritik 
dan saran yang membangun. Teriring doa dan harapan semoga Allah SWT 
membalas amal kebaikan dari berbagai pihak tersebut dan karya ini dapat 
bermanfaat bagi siapa saja yang membacanya. 
     
       Yogyakarta,                  2019 
       Penulis 
 



















   
   
   
  
   
   
   
   
   
   
   
    
    
    
   
    
    
    
    
   
   
    
     
    
    
    
    
    
     
    
a. Pengertian Local Wisdom ....................................................................... 28
5. Local Wisdom Meriam Bambu ............................................................... 28
4. Media Pembelajaran Berbasis Smartphone ............................................ 27
3. Media Pembelajaran Fisika .................................................................... 25
b. Model pembelajaran creative problem solving ...................................... 22
a. Model pembelajaran problem solving .................................................... 20
2. Model pembejalaran ............................................................................... 20
1. Subjek Spesific Pedagogy (SSP)............................................................. 14
A. Kajian Teori ................................................................................................ 14
KAJIAN PUSTAKA ............................................................................................. 14 
BAB II................................................................................................................... 14 
H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan .................................................. 13 
G. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan .................................................... 12
F. Manfaat Penelitian ...................................................................................... 11
E. Tujuan Pengembangan ............................................................................... 11
D. Rumusan Masalah....................................................................................... 10
C. Pembatasan Masalah................................................................................... 10
B. Identifikasi Masalah ..................................................................................... 9
A. Latar Belakang Masalah ............................................................................... 1
PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 
BAB I ...................................................................................................................... 1 
DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xiii 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................ xii 
DAFTAR TABEL .................................................................................................. xi 
DAFTAR ISI........................................................................................................ viii 
KATA PENGANTAR ........................................................................................... vi 
LEMBAR PENGESAHAN......................................................................................v
LEMBAR PERSETUJUAN....................................................................................iv






    
    
    
    
    
    
    
   
   
    
   
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
   
5. Uji Statistik............................................................................................. 77
4. Analisis Keterbacaan Produk ................................................................. 77
3. Analisis hasil tes ..................................................................................... 76
2. Analisis Kelayakan ................................................................................. 76
1. Analisis Telaah Instrumen ...................................................................... 74
D. Teknik Analisis Data .................................................................................. 74
2. Instrument Pengumpulan Data ............................................................... 73
1. Teknik Pengumpulan Data ..................................................................... 72
C. Teknik dan Instrumen Pengumpulan Data ................................................. 72
4. Tahap penyebarluasan (Dessiminate)..................................................... 71
3. Tahap Pengembangan (Development) .................................................... 66
b. Instrumen penilaian ................................................................................ 64
a. Instrumen pembelajaran ......................................................................... 62
2. Tahap Perancangan (Design).................................................................. 62
e. Spesifikasi tujuan pembelajaran ............................................................. 61
d. Analisis konsep....................................................................................... 61
c. Analisis Tugas ........................................................................................ 61
b. Analisis Peserta didik ............................................................................. 60
a. Studi Pendahuluan .................................................................................. 60
1. Tahap Pendefenisian (Define) ................................................................ 59
B. Prosedur Pengembangan............................................................................. 59
A. Model Pengembangan ................................................................................ 59
METODE PENELITIAN...................................................................................... 59
BAB III ................................................................................................................. 59
D. Pertanyaan Penelitian ................................................................................. 58
C. Kerangka Berfikir ....................................................................................... 54
B. Kajian Penelitian yang Relevan.................................................................. 52
7. Kemampuan Problem Solving ................................................................ 46
6. Kemandirian Belajar............................................................................... 41
c. Materi Fisika pada Local Wisdom Meriam Bambu ................................ 37
b. Produk kearifan lokal meriam bambu .................................................... 31
 x 
 
   
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
   
   
    
    
    
   






DAFTAR PUSTAKA ......................................................................................... 130
C. Desiminasi dan pengembangan produk lebih lanjut................................. 129
B. Saran Pemanfaatan Produk ....................................................................... 128
A. Simpulan Tentang Produk ........................................................................ 127
KESIMPULAN ................................................................................................... 127
BAB V................................................................................................................. 127
E. Keterbatasan Penelitian ............................................................................ 126
3. Media pemebelajaran fisika “MerBam” ............................................... 125
2. Lembar kerja peserta didik (LKPD) ..................................................... 125
1. Rencana pelaksanaan pembelajaran ..................................................... 121
D. Kajian Akhir Produk................................................................................. 121
C. Revisi Produk ........................................................................................... 119
4. Hasil Uji coba lapangan ....................................................................... 109
3. Hasil Uji coba Terbatas ........................................................................ 109
2. Uji empiris butir tes kemampuan problem solving .............................. 104
1. Uji empiris Angket kemandirian belajar ................................................ 98
B. Hasil Uji Coba Produk................................................................................ 98
4. Tahap penyebarluasan (Dessiminate)..................................................... 98
3. Tahap Pengembangan (Development) .................................................... 87
a. Instrumen pembelajaran ......................................................................... 85
2. Tahap Perancangan (Design).................................................................. 85
c. Analisis tugas ......................................................................................... 83
b. Analisis peserta didik ............................................................................. 82
a. Studi pendahuluan .................................................................................. 80
1. Tahap Pendefenisian (Define) ................................................................ 80
A. Hasil Pengembangan .................................................................................. 80







Table 1. Konsep fisika pada kearifan lokal meriam bambu ................................. 36 
Table 2. Indikator Kemandirian Belajar ............................................................... 45 
Table 3. Langkah-langkah problem solving ......................................................... 50 
Table 4. Indikator kemampuan problem solving .................................................. 51 
Table 5. Kisi-Kisi Lembar Telaah Aplikasi ......................................................... 63 
Table 6. Kisi-kisi Instrumen Penilaian Angket Kemadirian Belajar .................... 64 
Table 7. Kisi-kisi Soal Kemampuan Problem Solving ......................................... 65 
Table 8. Desain Rancangan Penelitian ................................................................. 70 
Table 9. Konversi Interval Rata-Rata Angket Kriteria Kualitas .......................... 75 
Table 10. Kriteria Produk ..................................................................................... 76 
Table 11. Kriteria Size Effect ............................................................................... 79 
Table 12. Analisi Kurikulum ................................................................................ 83 
Table 13. Hasil Analisis Konsep .......................................................................... 84 
Table 14. Kriteria Kelayakan RPP ....................................................................... 88 
Table 15. Konversi Skor Penilaian RPP ............................................................... 88 
Table 16. Kriteria Kelayakan LKPD .................................................................... 90 
Table 17. Konversi Skor Penilaian LKPD ........................................................... 91 
Table 18. Kriteria Kelayakan Media oleh Ahli Media ......................................... 93 
Table 19. Konversi Skor Penilaian Media oleh Ahli Media ................................ 93 
Table 20. Analisis Validasi Isi Mengikuti Aiken’s V .......................................... 95 
Table 21. Analisis Validasi Isi Mengikuti Aiken’s V .......................................... 97 
Table 22. Estimasi Reliabel Instrumen ............................................................... 100 
Table 23. Tingkat Kesukaran Butir Tes Kemampuan Problem Solving ............ 101 
Table 24. Estimasi Reliabel Instrumen ............................................................... 105 
Table 25. Tingkat Kesukaran Butir Tes Kemampuan Problem Solving ............ 106 
Table 26.  Hasil Analisis Respon Peserta Didik TerhadapMedia Pembelajaran 
Local Wisdom ”MerBam” Berbantuan Smartphone ........................................... 109 
Table 27. Deskripsi Rerata Peserta Didik .......................................................... 111 
Table 28. Uji Normalitas Data ........................................................................... 112 
Table 29. Hasil Uji Homogenitas ....................................................................... 113 
Table 30. Tests of Within-Subjects Effects ........................................................ 114 
Table 31. Pairwase Comparisons ....................................................................... 115 
Table 32. Multiple Comparisons pada uji post hoc tipe Bonferroni .................. 116 
Table 33. Multivariate Test Tipe Hotelling’s Trace ........................................... 118 







Gambar 1. Cara kerja meriam bambu .................................................................. 34 
Gambar 2. Sumber gelombang berbentuk titik dengan penjalaran geometri bola
 ............................................................................................................................... 39 
Gambar 3. Sumber gelombang berbentuk garis dengan penjelasan geometri 
silinder ................................................................................................................... 39 
Gambar 4. Bagan kerangka berfikir .................................................................... 57 
Gambar 5. Alur Penelitian ................................................................................... 71 
Gambar 6. Estimasi Parameter Tingkat kesukaran butir (b) mengikuti model 
PCM .................................................................................................................... 102 
Gambar 7. Fungsi Informasi .............................................................................. 103 
Gambar 8. kurva karakteristik butir soal 1 ........................................................ 103 
Gambar 9. Kecocokan butir soal mengikuti model PCM .................................. 105 
Gambar 10. Estimasi Parameter Tingkat kesukaran butir (b) mengikuti model 
PCM .................................................................................................................... 107 
Gambar 11. Fungsi Informasi ............................................................................ 108 
Gambar 12. kurva karakteristik butir soal 1 ...................................................... 108 
Gambar 13. Estimasi Kemandirian belajar ........................................................ 118 




















Lampiran 1. Hasil Studi Awal 
Lampiran 1 a. Kisi Kisi Pedoman Wawancara Pendidik .................................... 138 
Lampiran 1 b. Pedoman Wawancara Pendidik ................................................... 138 
Lampiran 1 c. Hasil Wawancara Pendidik .......................................................... 138 
Lampiran 1 d. Format Observasi Kelas dan Peserta Didik ................................. 140 
 
Lampiran 2. Indtrumen Penelitian 
Lampiran 2 a. Matriks pengembangan media ..................................................... 142 
Lampiran 2 b. Pedoman Pengembangan Silabus ................................................ 144 
Lampiran 2 c. Silabus Gelombang Bunyi ........................................................... 145 
Lampiran 2 d. Pedoman Pengembangan RPP ..................................................... 151 
Lampiran 2 e. RPP .............................................................................................. 153 
Lampiran 2 f. Pedoman Pengembangan LKPD .................................................. 181 
Lampiran 2 g. LKPD ........................................................................................... 183 
Lampiran 2 h. Bahan Ajar ................................................................................... 189 
Lampiran 2 i. Storyboard Media ......................................................................... 209 
Lampiran 2 j. TAMPILAN PROTOTYPE AKHIR Media Pembelajaran 
“MerBam” ........................................................................................................... 213 
 
Lampiran 3.  Lembar Penilaian Produk 
Lampiran 3 a. Lembar Validasi RPP................................................................... 218 
Lampiran 3 b. Kisi-Kisi Penilaian Produk .......................................................... 221 
Lampiran 3 c. Lembar Penilaian Produk............................................................. 222 
Lampiran 3 d. Kisi-kisi Butir Instrumen Tes Problem Solving .......................... 225 
Lampiran 3 e. Lembar Validasi Kemampuan Problem Solving ......................... 243 
Lampiran 3 f. Soal Tes Kemampuan Problem Solving....................................... 245 
Lampiran 3 g. Kisi-kisi angket kemandirian belajar ........................................... 248 
Lampiran 3 h. Angket Kemandirian Belajar ....................................................... 250 
Lampiran 3 i. Lembar Validasi Angket Kemandirian Belajar ............................ 255 
Lampiran 3 j. Intstrumen telaah aplikasi media pembelajran "MerBam" ........... 260 
Lampiran 3 k. Angket Uji Keterbacaan media pembelajaran "MerBam" .......... 263 
Lampiran 3 l. Lembar Obsevasi Keterlaksanaan RPP ........................................ 264 
 
Lampiran 4. Data Penelitian 
Lampiran 4 a. Hasil validasi RPP Creative Problem Solving oleh  ahli, praktisi 
dan teman sejawat ............................................................................................... 267 
Lampiran 4 b. Hasil validasi RPP Problem Solcing oleh  ahli, praktisi dan teman 
sejawat ................................................................................................................. 269 
Lampiran 4 c. Rekapan Hasil Telaah Instrumen Telaah Media Pembelajaran 
“MerBam” ........................................................................................................... 271 
Lampiran 4 d. Rekap Hasil Validasi LKPD ........................................................ 273 
 xiv 
 
Lampiran 4 e. Hasil Analisis Data Uji Coba Terbatas: Respons Keterbacaan 
Peserta Didik ....................................................................................................... 274 
Lampiran 4 f. Rekap Analisis validasi isi kemampuan problem solving mengikuti 
Aiken's V ............................................................................................................. 275 
Lampiran 4 g. Rekap Analisis validasi isi kemandirian belajar mengikuti Aiken's 
V .......................................................................................................................... 276 
Lampiran 4 h. Rekapan Hasil Uji Empiris Kemampuan problem solving ......... 277 
Lampiran 4 i. Rekapan Hasil Uji Empiris Kemandirian Belajar ........................ 283 
Lampiran 4 j. Hasil analisis butir mengikuti partial credit model (PCM) soal 
problem solving ................................................................................................... 289 
Lampiran 4 k. Tingkat kesukaran butir soal problem solving ............................ 291 
Lampiran 4 l. Fungsi Informasi dan standard error measurement (SEM) soal 
problem solving ................................................................................................... 292 
Lampiran 4 m. Item Curve characteristics (ICC) soal problem solving ............. 293 
Lampiran 4 n. Hasil analisis butir mengikuti partial credit model (PCM) angket 
kemandirian belajar ............................................................................................. 297 
Lampiran 4 o. Tingkat kesukaran butir angket kemandirian belajar .................. 299 
Lampiran 4 p. Fungsi Informasi dan standard error measurement (SEM) angket 
kemandirian belajar ............................................................................................. 300 
Lampiran 4 q. Item Curve characteristics (ICC) angket kemandirian belajar .... 301 
 
Lampiran 5. Hasil Anslisis 
Lampiran 5 a. Rekap data Skor pretest-postest kemampuan problem solving ... 308 
Lampiran 5 b. Rekap data skor pretest postest kemampuan kemandirian belajar
 ............................................................................................................................. 309 
Lampiran 5 c. Hasil uji asumsi (normalitas dan homogenitas) ........................... 310 
Lampiran 5 d. Hasil analisis pada General Linear Model problem solving........ 311 
Lampiran 5 e. Hasil analisis pada General Linear Model kemandirian belajar .. 315 
 
Lampiran 6. Dokumentasi dan Bukti Penelitian 
Lampiran 6 a. foto dokumentasi penelitian ......................................................... 319 
Lampiran 6 b. Surat Validasi ahli materi ............................................................ 320 
Lampiran 6 c. Surat Validasi Ahli Materi ........................................................... 321 
Lampiran 6 d. Surat Izin Penelitian..................................................................... 322 
Lampiran 6 e. Surat Izin Penelitian Dinas Pendidiikan ...................................... 323 
Lampiran 6 f. Surat Keterangan Penlitian ........................................................... 324 
 
 
 
